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培养基种类、玉米素浓度及pH值对蓝莓“美登"

组培增殖生长的影响
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摘要：以蓝莓“美登”品种茎段为外植体，研究基本培养基种类、ZT浓度和培养基pH值对其组培苗增殖的影

响。结果表明，B5培养基比MS、White和改良WPM更适于。美登”不定芽增殖培养，当B培养基中加入2．0

mg／L ZT时，每株可分化出6．8个不定芽，ZT浓度低于或高于2．0 mg／L时，分化芽数降低，“美登”组培苗生

长受到抑制．pH值对美登组培苗增殖生长也有影响，pH值为5．4时分化的芽数最多(11．5个／株)，且生长良

好．
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蓝莓(Blueberry)，又名越橘、蓝浆果，属杜鹃花科(Ericaceae)越桔亚科(Vaccinioideae)越桔属(Vacein-

iodeae)植物[1]，为多年生落叶或常绿灌木或小灌木．蓝莓果实具有良好的营养保健作用[2~3]，包括增强视力、

消除眼睛疲劳、防止脑神经老化、抗癌、软化血管、增强人体免疫等，其营养价值远高于苹果、葡萄、橘子等水

果，堪称“世界水果之王”，是近几年世界发展最为迅速的集营养与保健于一身的果树，被国际粮农组织列为

是人类5大健康食品之一[4]，据美国蓝莓专家预测，蓝莓将成为本世纪世界范围内最具发展潜力的果树树

种[5叫]，具有广泛的市场前景．

然而，蓝莓规模化生产也存在问题，主要是种苗过于混杂，无法保证其种性[7]．蓝莓种苗繁殖主要有扦

插、嫁接及组织培养，其中扦插和嫁接繁殖方法繁殖速度慢、短期内不能满足生产需求，而且苗木生长势、果

实品质等诸方面较组培苗有不足之处[8~9]．目前关于蓝莓组培扩繁的研究也有一些报道[10~11]，但培养基组

成等条件依品种有差异．该研究以蓝莓美登(Blomidon)茎段为材料，研究培养基种类、玉米素浓度及pH值

对美登组培苗增殖生长的影响，旨在为进一步大规模生产提供依据．

1材料与方法

1．1材料

剪取盆栽蓝莓美登品种半木质化枝条，去掉上部叶片，剪成2～3 am茎段(带1个叶芽)，流水下冲洗30

min后在超净工作台中用75％酒精消毒2～3 min，无菌水冲洗2～3次，吸干水后在0．1％升汞中消毒5～8

rain，无菌水冲洗2～3次，吸干水分，剪去茎段两端，接种到MS+1．0 mg／L玉米素(Zeatin，ZT)培养基中．

在温度(25±2)℃，相对湿度70％，光照1 600 Ix，每天光照16 h的条件下培养8周，将增殖的丛生苗切成单

株后接种(MS+1．0 mg／L ZT)，每8周继代1次． ．

1．2方法

1)基本培养基种类的筛选将美登茎段切成约1．5～2 cm大小，接入培养瓶中培养，每瓶接种4个茎

段．培养基种类设置为MS，White，改良WPM(具体改良为：以Ca(NO。)2·4H20 684 mg／L，KNO。190

mg／L，CloHl3N2FeNaOs 73．4 mg／L和盐酸硫胺素0．1 mg／L代替原WPM培养基中的K2S04·CaCl2、
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FeSO。和Na：EDTA)和Bs培养基，每种基本培养基中均加入ZT 1．0 mg／L，蔗糖30 g／L和琼脂7 g／L，pH

值调节为5．8．培养60 d后从培养瓶中取出组培苗进行调查．

2)培养基中ZT浓度对美登不定芽增殖分化的影响 在上述筛选出的最适基本培养基中分别添加1，

2，3，4和5 mg／L ZT，以不添加ZT处理为对照，每瓶接种4个茎段．培养基的其它成分为蔗糖30 g／L，琼脂

粉7 g／L，pH值5．8．培养60 d后从培养瓶中取出组培苗进行调查．

3)pH值对美登不定芽分化的影响 在B。-4-ZT 2．0 mg／L培养基中分别调节pH为5．0，5．2，5．4，

5．6，5．8，6．0，每瓶接种4个茎段．其它成分相同，即蔗糖40 g／L，琼脂7 g／L．培养60 d后从培养瓶中取出组

培苗进行调查．

2结果与分析

2．1 培养基种类对蓝莓不定芽增殖生长的影响

将美登茎段切成约1．5～2 am接种于MS，White，改良WPM和B。培养基中培养20 d，发现美登茎段

下部长出新鲜腋芽，且随培养时间逐渐变大，约30 d开始分化出大量不定芽，随后不定芽不断分化且逐渐生

长．不同培养基中不定芽的分化能力不同，在B。培养基中不定芽分化及生长显著好于MS、WPM及White

培养基，培养60 d时在Bs培养基分化的芽数达6．4／株，鲜物重和干物重分别可达87．6，18．1 rag(表1)．

表l 培养基种类对美登不定芽增殖生长的影响

Table 1 Effect of medium types on growth of adventitious shoots in blomidon

2．2 ZT浓度对美登不定芽增殖生长的影响

’ZT对美登不定芽分化影响较大，当培养基中ZT浓度大于2 mg／L时，接种的蓝莓茎段在培养20 d时

开始逐渐长出愈伤组织，进而形成不定芽．而低于2 mg／L ZT处理，产生的愈伤组织较少，不定芽分化数量

也较少，随浓度的降低不定芽分化数量逐渐降低．当培养基不添加ZT时，不定芽几乎不分化，生长不良．

表2 ZT浓度对美登不定芽增殖生长的影响

Table 2 Effect of ZT concentration on proliferation and growth of adventitious shoots in blomidon

由表2可知，培养60 d后，不定芽的鲜物重、干物重和不定芽数量，在ZT o～2 mg／L时，随着ZT浓度

的升高而增加，在ZT 2 mg／L处理出现最大值(鲜物重244．9 mg，干物重53．1 mg)；当ZT浓度继续升高

时，不定芽鲜物重、于物重和不定芽数量则呈下降趋势，尤其ZT浓度为5 mg／L时，不定芽鲜物重和干物重

仅为45．96和11．80 mg．因此，在美登不定芽分化培养时，在Bs培养基中加入2 mg／L ZT最为适宜．
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2．3 pH值对美登不定芽生长的影响

为了探明pH值对美登不定芽分化增殖的影响，分别设置pH值5．2，5．4，5．6，5．8，6．0对美登不定芽

增殖分化的效果进行比较(表3)．pH值5．4时最适合美登不定芽增殖分化，不定芽数多，芽健壮．鲜物重、干

物重和不定芽数量分别为283．4，44．4 mg和11．5个／株．

褒3 pH值对美登不定芽的增殖的影响

Table 3 Effect of pH on growth of adventitious shoots in blomidon

3讨论与结论

3．1培养基种类对美登不定芽增殖生长的影响

试验结果表明，培养基种类对美登不定芽增殖生长的影响中，Bs培养基最适合蓝莓不定芽增殖生长．这

与刘庆忠[1川，马艳丽[123等改良WPM培养基有利于‘蓝丰¨伯克利’蓝莓组培的结果不同，说明蓝莓不同品

种对培养基的要求不同，因此，通过组织培养方式生产蓝莓种苗时依据品种需使用不同的培养基，对于‘美

登’品种的组培茎段培养，Bs培养基较为适宜．

3．2 ZT浓度对美登不定芽增殖生长的影响

美登不定芽增殖生长的培养过程中，B。培养基中加入2 mg／L的ZT最为适宜．这与宁志怨等[13]ZT浓

度为2 mg／L时最适合蓝莓不定芽增殖相一致．

3．3 pH值对美登不定芽增殖的影响

在培养过程中过酸或过碱培养基中不定芽增殖分化均受影响，导致生长不良．这与周琳等[1妇研究结果

相近，不同蓝莓品种适宜的pH值范围不同．本试验最适宜美登不定芽增殖的pH值为5．4．
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Effect of medium types，ziatin concentration and pH on shoot

proliferation and growth of Blueberry in vitro

LIAN Jia—sheng．PIAO Xuan-chun‘，LIAN Mei-lan，TIAN Jiao

(K叫L口60m‘D删of Nature Resource and Functional Molecular of Changbai Mountain of

Yanbian University，Yanji Jilin 133002，China)

Abstract：The stems of Blueberry“Blomidon”were used as explant tO investigate the kinds of culture medl。

um。the concentration of ZT and pH of medium that affecting the rapid propagation of shoots of Blueberry·

The results showed that Bs was more suitable for blueberry in vitro shoot proliferation than MS'White and

improved WPM．The B5 SUpply with 2．0 mg／L ZT differentiated 6．8 shoots and bud differentiation de—

creased and shoots growth was inhibited when the concentration of ZT below or above 2．0 mg／L．The pH

value of medium also had effect on shoots growth and the shoots grew well and the differentiation was up

to 11．5／plant in pH of 5．4．

Key words：blueberry；proliferation；tissue culture
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Effect of several factors Oil rhizome proliferation and

growth of Cymbidium sinense Willd

ZHENG Yan-yanl，PIAO Xuan-chunl，LI Yan2，LIAN Mei—lanl。

(1．KPy L口60r口￡0删o，N口抛化Resou阿e删d Functiohal Molecular。f Cha，lgbai Mountai，z of Yanb诅咒University

133002。(冼i，掘；2．E疗vir口行，肿ntal Protection Bureau of Longjing，Longjing Jilin 133400，China)

Abstract：The rhizomes were used as explants tO investigate the effect of medium types，NAA concentra—

tion and sugar types on rhizome proliferation and growth of Cymbidium sinense in vitro·The results

showed that it is not suitable when Hyponex 1 and Hyponex 2 are individually used as culture medium tor

rhizome differentiation and growth，but combination of both media was optimum，better than MS medium·

The medium supplemented with BA and NAA promoted rhizome proliferation，the maximum amount‘hlzo—

me with favorable growth is found in the medium of Hyponex一12+BA 2 mg／L+NAA 0·2 mg／L·Su—

crose was more suitable for rhizome culture than fructose and glucose．

Key words：Cymbidium 5inense；rhizome；tissue
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